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recostal®-tydosaumaraudoitteet, vaarnattu sauma
UUTTA: Eurokoodi 2:n mukaiset kuormitustaulukot — paras kantokyky
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Hammastetut tyosaumaraudoite-elementit tarjoavat
parhaan kantokyvyn ja korkeimman eurokoodi 2:n
mukaisen saumaluokan
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Sisallys

Rakennesuunnittelu.........cccoecvviieiiiiennne
Vakiomalli RSH, vaakasuora...........ccceeeeeee.
Vakiomalli RSV, pystysuora .........cccecoeeennee
Vakiomalli V .....cooeviiiiieeeeee e
Erikoismallit .......cccoovcveeiiiiii e
K&yttd asennuskohteessa........ccccoeeuueeennn.

Tekniset tiedot (esimerkki) .........cccccuveeeennee

Johdanto

1980-luvulla toimintansa aloittanut DYWIDAG-Systems International (DSI) on
kehittynyt johtavaksi muotti- ja vedeneristysjarjestelmien valmistajaksi. Yhtion
liiketoimintasegmentit ovat contec®ja recostal®.

Nykyisin paikalleen jatettavat recostal®-
muottijarjestelmat ja contec®-sarjan
aktiiviset vedeneristysjérjestelméat ovat
tunnettuja brandeja Saksan
kotimarkkinoilla seka tarkeimmilla
vientimarkkinoilla.

Nykyaikaisiin terésbetonirakenteisiin
olennaisena osana kuuluvat recostal®-
ty6ésaumaraudoitteet ovat lujia ja tukevia
elementteja, joilla on erinomainen
mittavakaus. Niiden erityinen kiilamainen

15 emesmnaeEn| liis
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hammastus takaa parhaan eurokoodi2:n
mukaisen kantokyvyn. Erilaisia malleja on
saatavilla laaja valikoima, joten useimmat
tavanomaiset asennustilanteet on helppo
toteuttaa turvallisestijarakenteen
kannalta jérkevasti.

Mahdollisia yhdistelmi& on runsaasti—
nain voimme tarjota juuri sopivan
ratkaisun kuhunkin yksittéiseen
kohteeseen.
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Rakennesuun-

nittelu

recostal®-
ty6saumaraudoitteet
RSH- ja RSV-mallit

SFSEN 1992-1-1/NA:n
mukainen vaarnattu sauma

e

RSH-malli

RSV-malli

SFS-EN 1992-1-1 § 2: Suunnitteluperiaatteet

Saumatyyppi on eriteltdva tydsaumaraudoitteen piirroksissa.

SFS-EN 1992-1-1 § 6.2.5: Leikkausvoimien siirtyminen
saumoissa

Eurokoodi 2:ssa saumapinnan tyypit on jaettu neljaan luokkaan. Kiilamaiset
hammastetut rakennesaumat edustavat leikkausvoimien siirtymisen osalta korkeinta
saumaluokkaa (vaarnattu sauma).

Pinnan tyyppi eurokoodi 2:n Karheuskerroin Kitkakerroin
mukaan, § 6.2.5 (2) ch 1]
vaarnattu sauma 0,52 0,9
karhea sauma 0,42 0,7
siled sauma 0,22 0,6
hyvin siled sauma 0,025 ~0,1 0,5

) Dynaamisen tai vasymiskuormituksen kohdalla arvot c tulee puolittaa.
2) Jos saumaan kohdistuu vetoa on karheuskerroin ¢ = 0.

Eurokoodi 2:n mukainen vaarnattujen saumojen geometria:
recostal®-tydsaumaraudoitteet tayttavat eurokoodi 2:n korkeinta,
vaarnattujen saumojen luokkaa koskevat vaatimukset.
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Eurokoodin mukaiset tydsaumaraudoitteiden vaatimukset

I

Muut kuin vaarnatut saumapinnat luokitellaan analyysin perusteella "karheiksi”, sileiksi”
tai "hyvin sileiksi”. Luokittelemattomat tyésaumaraudoitteet luokitellaan aina
saumaluokkaan hyvin siled”.

Eurokoodin mukainen tydsaumaraudoitteen betonipeite

Rakenteen sisédan jadvien peltisten tydsaumaraudoitteiden betonipeite tulee maarittaa
epaedullisimman osan perusteella, ks. SFS-EN 1992-1-1/NA, kohta 4.4.1.3).
Elementin peltiosien poikkeamavaraksi Ac, riittdd 10 mm.

Eurokoodin mukainen tydsaumaraudoitteen jatkospituus

Recostal tydsaumaraudoitteiden taulukoissa esitetyt jatkospituudet on méaaritetty
standard DIN EN 1992-1-1 kappaleen 8.7.3 "Limityspituus” ja sen Taulukon 8.3
mukaan niin, ettéd kertoimen a6 arvona on kéytetty arvoa 1,5 ja betonin lujuusluokkana
C30/37. Taulukon jatkospituudet ovat esimerkkeja ja rakennesuunnittelijan on aina
tarkastettava tarvittavat jatkospituudet vallitsevan mitoitustilanteen ja Suomen
kansallisten normien mukaisesti.


Timo
Leimasin


Rakennesauman pitkittainen leikkausvoima

[R1] Kohta 6.25: Leikkauskestavyyden mitoitusarvo
Kokonaiskantokyky = kuormituksen kontaktiala [betoni] + [kitka] +

@ @ [raudoitus] < maksimikantokyky

Veai=C " fog + U On + VRdis < Vadimax [N/mm?]

missé

fota = Olet - Toto,05/ Vo (KUN 0t = 0,85 jay. = 1,5 kohdan 3.1.6 mukaan);
6,<0,6 f 4 (puristuksessa positiivinen ja vedossa negatiivinen);
VRais=p - Ty (L - SinoL+ cosa) missd p=Ag/ Ajja

fya =500 [N/mm?] /v,

Vrdimax = 0,5 - v - T4 (ei pienennystéd arvoon 0,3 Vi max)

a;<50mm a;<50mm Taulukko 1. Kohdan [R1], 6.2.5 mukainen saumapintojen luokittelu
a,>50 mm missa
pintaviimeistely on Pinnan tyyppi . . X
f Karheuskerroin Kitkakerroin
standardin SFS EN 1992-1-1 eurokoodi 2:n mukaan arheus«e aKerro
kohdan 6.2.5 mukainen §6.2.5(2) H
vaarnattu sauma ‘ 0,5 ‘ 0,9
2)
Arvon a, tavoin a1 > 50 mm voidaan ottaa huomioon k-art-\-ea sauma ‘ 04 ‘ 0.7
arvon b, madrityksessa, mutta tissé tapauksessa siled sauma ‘ 0,22 ‘ 0,6
arvoksi b, kelpaa vain tydsaumaraudoiteelementin hyvin siled sauma ‘ 0,025~0,1 ‘ 0,5
kotelon karheus tai rakenteen saumapinnan karheus ) Dynaamisen tai visymiskuormituksen kohdalla arvot ¢ tulee puolittaa.
sen mukaan, kumpi on pienempi. Vaihtoehtoisesti 2 Jos saumaan kohdistuu vetoa on karheuskerroin ¢ = 0.

arvon b; maérityksessé voidaan ottaa huomioon
yksittéisen rakenteen saumapinnan alan tai
tydsaumaraudoite-elementin kotelon leveys ja
kyseisen pinnan karheus.

Rakennesauman poikittainen leikkausvoima

[R1] kaava (6.2): Leikkauskestavyys ilman leikkausraudoitetta,
sisdltda pienennyksen, joka on tehty karheuskerrointa c soveltamalla
VRa,c=(¢/0,5)-[0,18/ ;- k- (100p; - fo) /3 + 0,150, - by - d

missé k =1 ++/(200/d [mm]) < 2,0 ja ¢ taulukon 1 mukaisesti

Sl

[R1] kaava (6.8): Leikkauskestavyys leikkausraudoitteen kanssa
Vegs = (Asw/8) - fyng -2+ cot O
missédz=0,9dja/taiz<d-c,;-30mmjaf,,q="f,/vs

Suurin hyvaksyttava leikkausvoima leikkausraudoitteen kanssa
(hyvin siled sauma ei sallittu): [R1] kaava (6.9) 90°:n tankoraudoitteelle,
pienennetty 30 %:iin uudelleen taivutetuissa kohdissa

Veg<0,30 - Vrgmax=0,30-by, - z-vq-fq/(cot 6 +tan 6)

missa v, =0.6, kunf, <60 MPa; v,=0.9 -, /200 > 0.5, kun f,, > 60 MPa

Lattialaatasta
Seinasta lattialaattaan lattialaattaan

VEd

[R1] kaava (6.7N): Tuen kallistuksen pienennys, laskettu pienennyksella
arvoon 0 <45° alueellal,=0,5 - cot 6 - d sauman kummallakin puolella
1,0<cot0<2,5

Huomaa:
822 50mm missa Kohdassa (6.2) tarkoitettu pitkittaisraudoitus on rakennesuunnittelun
pinnan karheus mukaisesti se kohta, joka altistuu vetokuormille (esim. ¢, d jae). Kuvissad
standardin . s . . . s an s

jaenakyy tehollinen syvyys d, jota pienennetéan jannitysalueella arvolla

SFSEN 1992-1-1,6.2.5 o . .
al vaikeiden valuolosuhteiden vuoksi, a; < 50 mm.
mukaan (ks. taulukko 1)

Betonin kaatoalueen reuna/tyésauma,
[R1]SFSEN 1992-1-1jaSFSEN 1992-1-1/NA



Vakiomalli RSH

recostal®-tyosauma-
raudoitteet, malli RSH
—kiilamainen hammastus
poikittaisjannityksia varten

RSH-ty6saumaraudoitteet

RSH-malliset recostal®-tydsaumaraudoitteet tayttavat standardin SFS-EN 1992-1-1
korkeinta saumaluokkaa (vaarnattu sauma) koskevat vaatimukset poikittaisten kuormien
osalta.

Edut

Vahvat, tukevat galvanoidut peltiset tydsaumaraudoite-elementit, hyva mittavakaus
Kustannuksia ja aikaa s&éstéva asennus —tydsaumaraudoitteet vain naulataan
muottiin

Peltisuojat helppo irrottaa

Kiilahammastetuilla koteloilla erinomainen liitos

Erilaiset yhdistelmavaihtoehdot tarjoavat ratkaisun kaikkiin tavanomaisiin
asennustilanteisiin

Tekniset tiedot- RSH-ty6saumaraudoitteet

= Kiilahammastetut tydsaumaraudoitteet, standardin SFS-EN 1992-1-1 mukainen
saumaluokka "vaarnattu sauma”, korkein leikkausvoimien kantokyky

= SFS EN 10088:n mukainen betoniraudoitusterds AS00HW tai B500B, @ =8 mm—-12
mm (16 mm)

= Taivutusten halkaisija dbr > 6 Ds uudelleen taivutetuissa kohdissa

= 8vakioprofiilia, kaaren leveydet 10 cm—22 cm, pienempia tai suurempia kaaren
leveyksia saatavilla tilauksesta

= Vakioyksikkopituus L=1,25 m, kiintedt pituudet 2,50 metriin asti saatavilla tilauksesta

Kaytto

recostal®-tydsaumaraudoitteet takaavat nopean asennuksen ja turvalliset liitokset eri
valujaksoissa valmistettavien terasbetonisten rakenneosien vélilla. Siten lattialaatat,
seinat ja portaikot voidaan asentaa eri vaiheissa jaykalla liitoksella, joka vastaa korkeinta
saumaluokkaa (vaarnattu sauma).

Laaja valikoima erilaisia muotoja tarjoaa taydellisen litoksen moniin eri suunnittelu-
tilanteisiin. Saatavilla on myds erityismalleja ja ratkaisuja. Vakiovalikoima siséltaa
ty6saumaraudoitteet, joissa halkaisijaon 8, 10 ja 12 mm ja yksikkopituus L =1,25 m.
Tilauksesta saatavana on my6s yli 1,25 m:n yksikkdpituuksia, erityismalleja ja
vedeneristysjarjestelmaén yhdistettyja ratkaisuja seka koko projektin kattavia
ratkaisuja.

Parempi korroosiosuoja

Malli RSH asennetaan 25 mm upotettuna

F—

25 mm

RSH Active -ty6saumaraudoite aktiivinen
vedeneristys

RSH-ty6saumaraudoitteet voidaan valmistuksen
yhteydessa varustaa molemminpuolisella aktiivisella
bentoniittipinnoitteella, jolloin ne sopivat vedenpitéviin
rakennesaumoihin.
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17 cm '@—_M ——l r F P-—.

35 tai e.n'ﬂ:f } |
25 tal 30y 1,25m

Raudoitusterds: B500B tai ASOOHW

*) Arvot halkaisijalle @ 12 mm

Limityspituus Kaaren kork. Kaaren lev. Tehollinen
l, (cm) h (cm) b (cm) syvyys d (cm)
8
10 15 38 17 8 11
170
RSH8 10 20 38 17 8 11
T 12 15 35 17 8 11
a— 0
12 20 35 17 8 11
8 15 32 17 10 13
o a0
M 8 20 32 17 10 13
10 15 39 17 10 13
7o RSH10 10 20 39 17 10 13
] 12 15 46 17 10 13
10— 12 20 46 17 10 13
i) 8 15 32 17 11 14
i 8 20 32 17 11 14
10 15 39 17 11 14
o RSH 11 10 20 39 17 11 14
L 12 15 46 17 11 14
e 12 20 46 17 11 14
iz 8 15 32 17 12 15
M 8 20 32 17 12 15
10 15 39 17 12 15
170 RSH12 10 20 39 17 12 15
] 12 15 46 17 12 15
= 12 20 46 17 12 15
.~ 0. 8 15 32 17 14 17
i 8 20 32 17 14 17
10 15 39 17 14 17
e RSH 14 10 20 39 17 14 17
] 12 15 46 17 14 17
R 12 20 46 17 14 17
8 15 32 17 16 19
- 15—
— 8 20 32 17 16 19
10 15 39 17 16 19
T RSH16 10 20 39 17 16 19
' 12 15 46 17 16 19
- 12 20 46 17 16 19
- 8 15 32 17 18 21
i 8 20 32 17 18 21
10 15 39 17 18 21
i RSH 18 10 20 39 17 18 21
Y 12 15 46 17 18 21
e 12 20 46 17 18 21
- . 8 15 32 17 20 23
i = Y 8 20 32 17 20 23
10 15 39 17 20 23
170
RSH20 10 20 39 17 20 23
' 12 15 46 17 20 23
B — 1] -
12 20 46 17 20 23
8 15 32 17 22 25
- m -
. - - 8 20 32 17 22 25
10 15 39 17 22 25
1o RSH22 10 20 39 17 22 25
r 12 15 46 17 22 25
-— s 12 20 46 17 22 25

Lis&a profiileja tilauksesta 7



Vakiomalli RSH Rakennesauman poikittainen leikkausvoima

» Korkein saumaluokka, vaarnattu sauma

recostal®-ty6sauma- Madritysperusteet:
raudoitteet, malliRSH = SFS-EN1992-1-1/NA
—kiilamainen hammastus- = Bulletin, DBV. Rebending of reinforcement steel and requirements for continuity

strips according to Eurocode 2.

profiili poikittaisjannityksia
varten

Maaritysesimerkki - hyvaksyttava leikkausvoima

Hyvaksyttava leikkausvoimailman leikkausraudoitusta sisdltaen pienennyksen, joka
on tehty karheuskerrointa ¢ soveltamalla:

Veae=(6/0,5)- [Cra o~ k- (100p; - fd 2 + Kk - 5ol - by, - d (6.2.0)
h=20cm Rakenneosan korkeus
d=17cm Tehollinen syvyys
b,=1,0m 1 mlevedosa
C20/25 Taulukko 3.1 » f, = 20 N/mm?
c=0,5 6.2.5 (2) » hammastettu metallipohja

Crac=0,18/7,=0,12 SFS-EN1992-1-16.2.2(1), yo=1,5

k=1+/(200/170)=2,08 | k=1 +/(200/d [mm])<2,0

p1=7,54/(100x17) (A sl/b,, - d) < 0,02 maéaritetty mitoituksella @12/15cm =
=4,435-103 7,54 cm2/m, yksinkertainen
k;=0,15 SFS-EN 1992-1-16.2.2 (1)

Ei puristusjannitysta betoniin aksiaalikuormituksesta tai

Oep =0 esijannityksesta

Huomaa:

Jos ankkurointia ja limitysta
pienennetaén, kantavuusarvoja on
pienennettédva vastaavasti.




Leikkausvoimien kantokyky (kN/m)

Laatan jaterasbetonisen seinan liitosten leikkausvoimien kantokyky (kN/m) ilman leikkausraudoitusta riippuu saumaluokasta ja
terdksen poikkileikkauksesta, jos kdytetddn tydsaumaraudoitteita.

Taulukossa annetut arvotedellyttavat ~ [7777777TT Ved
eurokoodi 2:n mukaisia ankkurointi- ja

limityspituuksia. [{ ;

= Kaikki arvot méaritetty yhtalélle o, = 0
(ei normaalivoimaa)

= Taulukon arvot Vg4 ; yksikdssa kN/m \I ¥ vV

eholline Tangon Vaarnattu sauma
o halk. VRa,c.kp (KN/m)

% 0 0 0

8 15 42,2 45,4 48,3 16,9 18,2 19,3
9 RSH8 10 15 48,9 52,7 56,0 19,6 21,1 22,4
12 15 55,3 59,5 63,3 22,1 23,8 25,3
8 15 48,2 51,9 55,2 19,3 20,8 22,1
11 RSH10 10 15 56,0 60,3 64,0 22,4 241 25,6
12 15 63,2 68,1 72,3 25,3 27,2 28,9
8 15 51,1 55,0 58,5 20,4 22,0 23,4
12 RSH 11 10 15 59,3 63,9 67,9 23,7 25,5 27,1
12 15 67,0 72,1 76,6 26,8 28,9 30,7
8 15 53,9 58,1 61,7 21,6 23,2 24,7
13 RSH 12 10 15 62,5 67,4 71,6 25,0 26,9 28,6
12 15 70,6 76,1 80,8 28,3 30,4 32,3
8 15 59,3 63,9 67,9 23,7 25,5 27,1
15 RSH 14 10 15 68,8 74,1 78,8 27,5 29,6 31,5
12 15 77,7 83,7 88,9 31,1 33,5 35,6
8 15 64,5 69,4 73,8 25,8 27,8 29,5
17 RSH 16 10 15 74,8 80,6 85,6 29,9 32,2 34,2
12 15 84,5 91,0 96,7 33,8 36,4 38,7
8 15 69,4 74,8 79,5 27,8 29,9 31,8
19 RSH 18 10 15 80,5 86,8 92,2 32,2 34,7 36,9
12 15 91,0 98,0 104,1 36,4 39,2 41,6
8 15 74,2 79,9 84,9 29,7 32,0 34,0
21 RSH 20 10 15 86,1 92,8 98,6 34,4 37,1 39,4
12 15 97,2 104,7 111,3 38,9 41,9 44,5
8 15 78,8 84,9 90,3 31,5 34,0 36,1
23 RSH 22 10 15 91,5 98,6 104,7 36,6 39,4 41,9
12 15 103,3 111,3 118,3 41,3 44,5 47,3

Huomaa:
Jos ankkurointia ja limitysta vdhennetaén, kantavuusarvoja on pienennettévé vastaavasti.

Vpqot =(0,5/0,5)-[0,12-2,0 - (100 - 4,435 - 103-20)3+ 0] - 1,0- 0,17 - 10°
=84,46 kN/m



Leikkausvoimien kantokyky (kN/m) seindn konsoliosan lisalla

Leikkausraudoittamattoman laatan ja terdsbetonisen seinan liitosten leikkausvoimien kantokyky (kN/m) konsoliosan lis&
huomioiden, riippuu saumaluokasta ja terdksen poikkileikkauksesta, jos kdytetdan tyésaumaraudoitteita.

VRd,c,kp + VRd,c,k
Konsoliosan leikkauskapasiteetti: try=0,75X Olot X fetk0,05/ Ve

Taulukossa annetut arvot edellyttédvat eurokoodi2:n
mukaisia ankkurointi- ja limityspituuksia.

= Taulukon arvot Vgy . yksikdssé kN/m
= Kaikki arvot méaritetty yhtalélle o, =0
(ei normaalivoimaa)

— Puristussauva I
~ [t=20mm |
I_. . ..

I Liittyva
1. rakenne
K=" v —a I
I “ i/ Rd,c,k A ¢a1 >20mm |
: “\ TRd
'
) ha>10t
VEd 1 350
' v

Tuen leveystuleeollabA>5h
Sauman suuntaisia halkeamia ei sallita tukipinnan kohdalla

10

Detalji: Konsol
laatikkosivulla

i kaltevalla

32, > 20mrf

 d|

Liittyva
rakenne

e

ha=10t



Leikkausvoimien kantokyky (kN/m) seindn konsoliosan lisalla

Korkein saumaluokka, vaarnattu sauma konsoliosan liséys huomioiden Vi ko + VRa o (KN/m) laatan ja seinan liitos

Tehollinen Tangon halk. Vaarnattu sauma konsoliosan lisalla
Syvyys VRa,ckp (KN/m)

d (cm)

C20/25 C 25/30 C 30/37
8 15 81,1 92,1 100,1
9 RSH8 10 15 87,8 99,4 107,9
12 15 99,7 112,9 122,5
8 15 87,1 98,6 107,0
11 RSH10 10 15 94,8 106,9 115,9
12 15 107,6 121,4 131,6
8 15 90,0 101,7 110,3
12 RSH 11 10 15 98,2 110,5 119,7
12 15 111,4 125,4 135,9
8 15 92,8 104,7 113,5
13 RSH 12 10 15 101,4 114,0 123,4
12 15 115,1 129,4 140,1
8 15 98,2 110,5 119,7
15 RSH 14 10 15 107,7 120,8 130,6
12 15 1221 137,0 148,2
8 15 108,3 116,1 125,6
17 RSH 16 10 15 113,7 127,2 137,5
12 15 128,9 144,3 155,9
8 15 108,3 121,4 131,3
19 RSH 18 10 15 119,4 133,4 1441
12 15 135,4 151,3 163,4
8 15 113,1 126,6 136,8
21 RSH20 10 15 125,0 139,4 150,4
12 15 141,7 158,1 170,6
8 15 117,7 131,6 1421
23 RSH 22 10 15 130,4 145,2 156,6
12 15 147,7 164,6 177,5

Huomaa:
Rakennesuunnittelijan tulee aina maéarittaa liittyvan rakenteen mahdollinen tarvittava leikkausraudoitus
Jos ankkurointia ja limitysta pienennetdan, kantavuusarvoja on pienennettdva vastaavasti.
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Vakiomalli RSV

recostal®-
tyosaumaraudoitteet
RSV-malli

—kiilamainen hammastusprofiili
pitkittaisjannityksia varten

12

Rakennesauman pitkittainen leikkausvoima

» Korkein saumaluokka, vaarnattu sauma

Maaritysesimerkki - leikkauskestavyys

Kokonaiskantokyky =

kuormituksen kontaktiala [betoni] + [kitka] + [raudoitus] < maksimikantokyky

Esimerkki: betoni C 30/37

Arvot Maaritelma

b=17cm Leikkausvoiman alue
Saumaan kohdistuva pystysuora nimellinen puristusjannitys
Ngq = sovelletun, mahdollisesti yhdessa leikkausvoiman
c,=0 . o o
kanssa vaikuttavan aksiaalivoiman tai esijannityksen
mitoitusarvo
c=05 ¢ standardin SFS EN 1992-1-1 kohdan 6.2.5(2) mukaan
o (vaarnattu sauma)
1=09 u standardin SFS EN 1992-1-1 kohdan 6.2.5(2) mukaan

fota = Ot * Tono,05/ Yo
=1,0-2,0/1,5
=1,333

Asl =@10/15 kaksink.

=5,24x2
=10,48cm%/m

f,q =500/1,15
=435 N/mm2

a=90°
v=0,528, C30/37

fea=0ce * fek/ Ve
=0,85-30/1,5
=17 N/mm?2

(vaarnattu sauma)

Betonin aksiaalisen vetolujuuden mitoitusarvo,

fot0,05 = 2,0 N/mm?2 standardin SFS EN 1992-1-1 taulukon
3.1 mukaanjay. = 1,5 betonille standardin

SFS-EN 1992-1-1/NA, taulukon 2.1N mukaan

o = 1,0standardin SFS-EN 1992-1-1 3.1.6 (2) mukaan

Saumaan néhden poikittaisen raudoituksen poikkileikkaus
kaksinkertaisena

Raudoitusteraksen myétdlujuuden mitoitusarvo,
f, = 500 N/mm?2 standardin SFS-EN 1992-1-1/NA mukaan,

yc=1,15
Saumaan ndhden poikittaisen raudoituksen kulma
v standardin SFS-EN 1992-1-1,(6.6N) mukaan

Ominaissylinterilujuuden mitoitusarvo, kun fy, =30 N/mm?
standardin SFS EN 1992-1-1 taulukon 3.1 mukaan,

o = 0,85 standardin SFSEN 1992-1-1, NA 3.1.6(1)
mukaan jay, = 1,5 standardin SFSEN 1992-1-1

taulukon 2.1N mukaan

Kuormituksen kontaktiala-

betoni

Kuormituksen
kontaktialakitka

VRaic = (C - ferd) = (0,5 -1,333)

=0,667 N/mm?

Vegy = (M- on) =(0,9x0)
=0

Kuormituksen kontaktiala - raudoitus

VRgsy=P * fya* (U - sin o+ cos o) = 10,48/(17 - 100) - 435 - (0,9 - sin 90° + cos 90°)

=2,41 N/mm?2

Kokonaiskantokyky

Vrai = Vrdic + VRasy < VRdimax
> Veq

limoitetut arvot koskevat taysia
ankkurointi- ja limityspituuksia. Jos
pituuksia pienennetaén, kantavuusarvoja
on pienennettéva vastaavasti.

VRdi,max = 0a5 Ve fcd ,
missa v =0,6- (1-f,,/250)
£0,5-0,528-17 = 4,488 N/mmz2,
=4,488-10%-0,17=763,0kN/m

Vs =(0,667 +2,41)-10%-0,17
=523,1 kN/m = sovellettava arvo
< VRgimax = 763,0 KN/m



17cm >0
15
40| 25-|_ 12% | 1,25m {
d Raudoitusteras: B500B tai ASOOHW
Limityspituus Kaaren kork. Kaaren lev. Teswse"
o (cm) h (cm) b (cm) o)
8 15 32 17 8 11
RSV8
10 15 39 17 8 »
8 15 32 17 11 14
RSV 11 10 | 15 39 17 » i
12 15 46 17 11 14
8 15 32 17 14 17
RSV 14 10 15 39 17 14 17
12 | 15 46 17 14 -
8 15 32 17 18 21
RSV 18 10 15 39 17 18 o
12 15 46 17 18 o1

Taulukko: tydsaumaraudoitteen pitkittaiseen leikkausvoimajannitykseen sovellettava kantokyky

VEd

Taulukossa annetut arvot edellyttavat

standardin SFS-EN 1992-1-1 mukaisia

ankkurointi- ja limityspituuksia.

Leikkaus-

alab

| P

= Taulukon arvot yksikdssa kN/m
m Kaikkiarvot méaaritetty yhtaldlle oyg =0

Maaritysperusteet:
= SFS-EN1992-1-1§6.2.5(6.25)
= Profiilisauman pinnan tyyppi

Oletukset:
® 5,=0;45°<a<90°

Sovellettavuus:
u MakSImI Ved < VRd,i < VRd,imax
= Esim.RSV8-8/15cm, max. V4 = 317,3kN/m =sovellettavaarvo

_ n‘ C 20/25 C 25/30 C 30/37
Tyyppi

(mm) | (cm) VR, galv Vi galv max VR, galv VRd,i galv max VR,i gaiv VR, galv max
110 RSVS 8 15 317,3 3441 328,3 420,8 335,6 493,7
10 15 464,8 3441 475,8 420,8 483,1 493,7
8 15 332,3 437,9 346,3 535,5 355,6 628,3
140 RSV 11 10 15 479,8 437,9 493,8 535,5 503,1 628,3
12 15 660,1 437,9 6741 535,5 683,4 628,3
8 15 347,3 531,8 364,3 650,3 375,6 763,0
170 RSV 14 10 15 494.8 531,8 511,8 650,3 523,1 763,0
12 15 675,1 531,8 692,1 650,3 703,4 763,0
8 15 367,3 656,9 388,3 803,3 402,3 942,5
210 RSV 18 10 15 514,8 656,9 535,8 803,3 549,8 942,5
12 15 695,1 656,9 716,1 803,3 730,1 942,5
Huomaa:

Jos ankkurointia ja limitysta pienennetdan, kantavuusarvoja on pienennettiva vastaavasti.
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Vakiomalli V 28,010 @12

bRt AV S A |

170 170 |
recostal®- l _ _ 1.25m ‘
o q 30 40
tyésaumaraudoitteet, 180 | I 80| Raudoitusteras: B500B tai AS00HW
joissa yksinkertainen tanko,
\ malliVHQ Limityksen | - ckikohdat
pituus
s (cm)
lo (cm)
8 15 32 15
= 8 20 32 20
\ 8 25 32 25
"ty | T e 10 15 39 15
: & :- I_‘-
A L T |C | wvia 10 20 39 20
\* | 11 l 10 | 25 39 25
-\;‘\u‘*; 12 | 15 46 15
B
» 12 | 20 46 20
\\ e 12 | 25 46 25
»
N7

Tuotannon edellyttamien kotelon leveyksien ja tuotantoon
kelpaavien limityksen enimmaispituuksien |, maarityskaavio

17
&

5/,
&
DA /&3/
v

16 7 7
=) =)
o o p///
P AAnY "

o b 15
/ )‘Qy 14

. 7

) i
e
e

RS

/ Sy
12

z
>y

: 22 —12
Aae/éﬁﬁy
‘('

: I =,
: AZA%&/” it ]

% 4 ’;445222 —————fff .

2 3 - / 3

g =

< /

§ 2 — 2

c

€14 ! 1
10 20 30 40 50 60 70 80

Limityksen pituus |, (cm)

Huom.:

b: Tuotannon edellyttdmé& kotelon leveys yksinkertaisella tangolla. Jos kdytetaén
kaksinkertaisella tangolla varustettuja tyésaumaraudoite-elementteja, kyseinen arvo on
kerrottava kahdella.

Esimerkki:
Malli SB (kaksinkertaisella tangolla varustettu tydsaumaraudoite-elementti) @ 12,
s=15cm, l;=50 cm tarvittava kotelon leveys: 2x6,8=14cm
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Erikoismallit

recostal®-erikoismallit valmistetaan teknisten vaatimusten perusteella, ja niita on saatavilla usein eri muotoina.

» Tuotantoa koskevat vaihtoehdot ovat johdettavissa sivun 12 kaaviosta.

Yksikon
Erikoismallit pituus pituus
Iy (cm) L (cm)

SKR/S2

5]

v2

Nimeamisesimerkki: RSV SKG 11 12/15b=11a=130 h=460
Erityisratkaisut ja erityisprojektien ratkaisut saatavana tilauksesta
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Kaytto tyomaalla

recostal®-
tyosaumaraudoitteet
RSH- ja RSV-mallit

Saumaluokka: vaarnattu sauma




Tekniset tiedot, esimerkki

Tybsaumaraudoitteet, joissa on leikkausvoimien siirtdmiseksi kilamainen hammastus, eurokoodi 2:n mukainen vaarnattu sauma

Projekti:
0 o
Positio Maara/yksikko Hinta/yksikko Yhteensa
1.0001 Galvanoidusta terdspellistd valmistetut tydsaumaraudoiteelementit,
joissa eurokoodi 2:n vaarnatun saumaluokan mukainen pitkittainen
killamainen hammastus; toimitetaan liitettavaksi rakenneosiin
vaakasuoralla liitoksella.
Harjaterdksen halkaisija: Q= mm
Tartuntojen jakovali: s = cm
Tybésaumaraudan taivutuksen leveys: b= cm
Ty6saumaraudan taivutetun osan upotussyvyys: h = cm
Merkki: recostal®-Typ RSH
m € €
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Harjaterastankojen suoristus / taivutus

Harjaterdstankojen taivutus ja tydsaumaraudoitteen laatikon vaatimukset eurokoodi 2:n mukaan

- Ennen taivutusta Taivutuksen jalkeen “

Taivutuksen
suunta
Mutkan
Karkaistuu leveys Oikein
kylma- <03
taivutuksessa
Taivutusputki
asetettu raudoituksen
paalle
Taivutuksen
suunta
. Mutkan
Karkaistuu leveys Oikein
kylmé- < J3
taivutuksessa -
[ mjm
Taivutustydkalu pitéa
> @¥30mm harjaterastangon paikallaan
Taivutuksen
suunta
Karkaistuu Vaarin

kylma-

taivutuksessa x

liman taivutustydkalua

Vipuvarsi liian pitka .
Taivutuksen
suunta

. Vaarin

Karkaistuu

kylma-
taivutuksessa
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Harjaterastankojen suoristus / taivutus

Mahdolliset seuraukset

Taivutuksen * Betonin lohkeilu
suunta normaalilla betonipeitteelld

e Mutkan leveys kasvaa

Hyva
Taivutuksen
suunta
Hyva
Taivutuksen
suunta N—
=T }:\
i§ -1
Huono
Lohkeaminen
mahdollista \ x
|
|
|
Taivutuksen
suunta
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Suomi

HauCon Finland Oy
Hyttipojankuja 2

02780 Espoo

Puh. +358-207-430 890
Sahkoposti info@haucon.fi
www.haucon.fi

Saksa

DYWIDAG-Systems International GmbH
SudstraBe 3

32457 Porta Westfalica

Puh. +49-5731-76 78-0

Faksi +49-5731-76 78-76
Séhkoposti contec@dywidag-systems.com
www.contec-bau.de

DYWIDAG-Systems International GmbH
Pfriemsdorfer Weg 11

06366 Koethen

Puh. +49-3496-21 12-05

Faksi +49-3496-21 15-20
Séhkoposti contec@dywidag-systems.com
www.contec-bau.de

Huomaa:

Tama esite siséltaa tuotteidemme perustiedot.
Tekniset tiedot eivét ole sitovia ja voivat muuttua
ilman ennakkoilmoitusta. Emme ota mitédan
vastuuta menetyksista tai vahingoista jotka
johtuvat naiden teknisten tietojen kaytosta tai
mikali tuotteemme ovat kaytetty virheellisesti.
Mikali tarvitset lisétietoja tuotteistamme, ole
ystavallinen ja ota meihin yhteytta.

ARGENTINA
AUSTRALIA
AUSTRIA
BELGIUM
BOSNIA AND HERZEGOVINA
BRAZIL
CANADA
CHILE

CHINA
COLOMBIA
COSTA RICA
CROATIA
CZECH REPUBLIC
DENMARK
EGMER T
ESTONIA
FINLAND
FRANCE
GERMANY
GREECE
GUATEMALA
HONDURAS
HONG KONG
INDIA
INDONESIA
ITALY

JAPAN

KOREA
LEBANON
LUXEMBOURG
MALAYSIA
MEXICO
NETHERLANDS
NIGERIA
NORWAY
OMAN
PANAMA
PARAGUAY
PERU

POLAND
PORTUGAL
QATAR
RUSSIA

SAUDI ARABIA
SINGAPORE
SOUTH AFRICA
SPAIN
SWEDEN
SWITZERLAND
TAIWAN
THAILAND
TURKEY
UNITED ARAB EMIRATES
UNITED KINGDOM
URUGUAY
USA
VENEZUELA

www.haucon.fi

04396-9/11.20-web ko



